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1.0 概述 
HMD600 系列扫描型热金属检测器是为钢铁制造过程中的自动化而设计，独特的设计

和坚固的结构适用于各种恶劣的重工业环境。 
HMD600 系列扫描型热金属检测器应用广泛，但主要用于在连铸和热轧制造过程中跟

踪任何形状的热金属（线材，棒材，带材，薄板，厚板，方坯，板坯等）。 
HMD600 系列是扫描型热金属检测器，即使是热金属在检测器的视场内只有一个非常

小的部分，也能探测到热金属的存在。因此，传感器可以安装在离被测物非常远的地方。 
通过控制面板上的开关可以选择两种灵敏度范围，以适应不同的应用需求，在检测器调

到 高灵敏度时，能检测到温度低达 250℃（480℉）的钢。 
 
1.1 原理 
1.1.1 扫描原理 

HMD600 系列扫描型热金属检测器的光学区域被一个带有多面镜的旋转鼓扫描。如果

一个热金属穿过传感器的视场，热金属发出的红外光被反射到光电探测元件上，光电探测元

件将光信号转换成电信号，该信号经过电子线路处理，转换成逻辑信号。过程如下图： 

 
扫描原理 

三种垂直视场角可选： 10°，30°和 50°。 
可通过传感器保护罩上的遮光板调节水平视角（ 大 3 度）。 
在 4 米（13ft）远的地方扫描点的宽度是 8mm。只要扫描点遇到热金属，不管是热金属

的整体还是部分在扫描域内，传感器输出信号变化。 
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视场角 
1.1.2 光电检测器的选择 

HMD600 系列扫描型热金属检测器用的是硫化铅（PbS）检测器。不同光电检测器产生

的光谱响应的比较显示硫化铅光电检测器对热金属有很强的探测能力。它的输出足够能探测

到低至 250℃的金属。 
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各种光电探测器的光谱响应 

HMD600 系列扫描型热金属检测器采用硫化铅（PbS）检测器，并结合多面镜扫描原理

使它具有以下特点： 
1、热金属离开扫描区域后，能快速恢复，降低输出信号的滞留时间。 
2、信噪比得到改善。即使在红外反射背景下或辊道热辐射背景下，也能探测到低温目标。 
3、采用脉冲信号放大方式，可有效降低传感器的温度漂移。 
 
1.1.3 门限电平自动控制 

传感器的初始门限电平可通过控制面板上的电位器调节。当检测到热金属后，门限电平

会自动降低，当热金属离开后，门限电平又恢复到初始值。这个特性增强了传感器的稳定性，

使传感器不受黑斑，水汽，氧化铁皮和目标温度不均匀的影响。 
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1.2 技术参数 
1.2.1 光学 

光谱响应：1 到 3μm， 峰值波长 2.2μm。 
探测温度：对于钢 
          >250℃（480℉）用高灵敏度版本 
          >400℃（750℉）用普通灵敏度版本 
对于目标温度始终在 400℃（750℉）以上，不建议用高灵敏度版本，因为可能探测到

氧化铁皮或反射光 
对于其他材料，如铜，铝，玻璃等，温度依赖于目标的红外发射率。 
三种扫描角度可选： 

型号 角度 
HMD610 10° 
HMD630 30° 
HMD650 50° 

1.2.2 电子 
电源 
  白/黑，白/棕 220VAC/50Hz 
  白/红，白/黑 115VAC/50Hz 
  白/红，白/黑 DC24V 

注：定购时必须说明是 115/220VAC 或 24VDC 
 
检测到目标输出 
晶体管静态输出：推挽输出 大电流 100mA，输出电压 0VDC 或 24VDC。 
响应时间： HMD610： 1ms 
           HMD630： 2ms 
           HMD650： 4ms 
继电器输出：单刀双掷  
触点容量： 250VAC/10A 
吸合时间： 7.5ms 
释放时间： 3ms 
注：静态和继电器输出隔离，可以单独或同时使用 
 
报警和控制输出 
“报警”输出： 24VDC，正常 

0V，没有电源电压，扫描电机异常，或内部温度超过 55℃（130℉）。 
“控制”输出： 24VDC，正常 
               0V，窗口玻璃有灰尘，浓密的水汽，或目标温度下降；信号饱和。 
1.2.3 机械 

密封浇注金属外壳，保护等级：IP66。 
快速插拔可移动水冷却接头：1~2L/min，压力 0.4MPa 
铰链保护罩，带空气吹扫：4~16L/min，压力 0.2MPa 
完全可调支架，毛重 9kg 
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2.0 安装和定位 
2.0.1 安装 

HMD600 系列扫描型热金属检测器有一个可调安装底座，允许水平和垂直旋转。传感

器必须用一个 18mm 的螺钉穿过安装支架上的底座固定。支架必须安装牢固，能够吸收任

何可以影响探测精度的振动。 
传感器有一对水冷接头和空气吹扫接口，用以冷却传感器和保护窗口玻璃不被污染，这

保证它可以用在苛刻的环境下（高温，水气和灰尘）。 
然而，在一些极其恶劣的情况下，必须用一个热屏蔽罩保护传感器，并且用通风装置来

驱除过多的水气。 
 
2.0.2 传感器定位 

HMD600 系列扫描型热金属检测器和目标之间的安装距离通常没有严格的要求，主要

依靠选择的扫描角度（10°，30°，或 50°），只要覆盖整个控制区域。 
 
传感器和各种工件之间的 佳距离如下表： 

线材 5mm 至 12mm 0.2m～3.0m 
棒材 10×10mm 至 40×40mm 0.2m～4.0m 

方坯 0.5m～6.0m 
大方坯 >2.0m 
带材 0.6m～2m 
薄板 1.0m～6.0m 
厚板 1.0m～8.0m 
板坯 >2.0m 

 
对于温度很高的目标， 好把传感器安装在尽可能远离目标的地方，避免热辐射损坏传感器。 
对于温度较低的目标， 好把传感器安装在尽可能近的地方，以提高信噪比。 
扫描面垂直于被测目标。 
当安装传感器时，以下几点必须考虑： 
1、除了被测物能穿过传感器的视场外，不能有其他红外源（旁边经过的热金属，炉门，水

池的反射等）在视场范围内。 
2、除了被测物，传感器的视场不能被其他任何物体挡住（污垢，浓密的水蒸气等）。 
3、目标不必充满传感器的整个视场也能被探测到。 
4、调整传感器保护罩前面的遮光板可限制视场宽度， 小 1mm。 
 
2.0.3 消除红外背景的干扰 

逐渐降低灵敏度设置，使背光源刚好不能被探测到。通常在小的 冷的金属和大的 热

的金属之间取折衷设置。 
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2.0.4 消除邻近热金属，阳光等的干扰 
向下倾斜传感器，以至于只有扫描区域的顶部能探测到目标，这样扫描区域以外的上面

的干扰被忽略。 

 
 
2.0.5 隐藏红外背景 
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2.1 连接 
2.1.1 电气连接 

HMD600 系列扫描型热金属检测器的接线通过一个带地线的 15 针连接器连接。传感器

附带一个插座和 2m 电缆（其他长度可订购）。 
电缆规格： 
多芯电缆：9×20 线规（9×0.6m ㎡） 屏蔽线 7×24 线规（7×0.34m ㎡） 
特氟龙绝缘：耐高温。 
外部金属编织提供机械保护。 
总直径：9mm。 
小弯曲半径：30mm。 

各芯线用颜色区分。 
提供的电缆可以直接连接到连接盒的终端。由于电子噪声可能造成误动作，从传感器到

控制台的所有电缆必须屏蔽，屏蔽层要接地。 
没用到的输出线要做绝缘保护或连接到空余的接线端子上 

 
2.1.2 接线图 

 
接线图 
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2.1.3 输入和输出连接 
电源输入 
  白/黑，白/棕 220VAC/50Hz 
  白/红，白/黑 115VAC/50Hz 
  白/红，白/黑 DC24V 
注：定购时必须说明是 115/220VAC 或 24VDC 
 
检测到目标输出 
晶体管静态输出：推挽输出 大电流 100mA，输出电压 0VDC 或 24VDC。 
响应时间： HMD610： 1ms 
           HMD630： 2ms 
           HMD650： 4ms 
继电器输出：单刀双掷  
触点容量： 250VAC/10A 
吸合时间： 7.5ms 
释放时间： 3ms 
注：静态和继电器输出隔离，可以单独或同时使用 
 
报警和控制输出 
“报警”输出： 24VDC，正常 
0V，没有电源电压，扫描电机异常，或内部温度超过 55℃（130℉）。 
“控制”输出： 24VDC，正常 
               0V，窗口玻璃有灰尘，浓密的水汽，或目标温度下降；信号饱和。 

 
报警和控制输出接线 

 
2.1.4 信号幅度输出 
信号幅度是一个从 0～13.5V 的模拟电压信号，模拟电压的输出和光电检测器接收到的

红外辐射的能量成正比。这个信号可以用来警告玻璃要清洁或提高灵敏度。 
信号大小依赖于传感器的安装环境和位置（从连铸到冷却台）。 
增加目标的大小 
更高的温度 
减少从传感器到目标的距离 
较少的蒸汽 
玻璃上较少的灰尘 
增加透光区域 
更高的增益（即把灵敏度从普通调到高） 
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2.1.5 冷却水连接 
如果环境温度高于 50℃（120℉）要用水冷。实验室测试显示，正确的水冷将使传感器

工作在温度达 120℃以上。 

 
高环境温度对水流量 

冷却水要求： 
干净的工业用水 
大水温 25℃（75℉） 
大推荐压强 4 bars (60PSI) 

流量 1—2 升/分钟（0.035—0.56ft/分钟） 
 
水冷回路： 
铸铝壳体内嵌铜管 
橡胶管连接 
 
2.1.6 空气吹扫连接 

为了阻止灰尘和水气进入保护罩，可将压缩空气连接到传感器上的吹扫接口上。整个系

统设计成能抵挡住保护罩内的空气压力。 
吹扫空气的要求： 
压缩空气必须干燥，无油和灰尘。 
空气压强：50—200g/cm2。 
流量：4—16 升/分钟（0.14—0.56ft/分钟）。 
如果空气质量不能保证， 好不要用空气吹扫系统。以免在玻璃上沉积油污，将影响探测。 
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2.2 调试 
2.2.1 控制面板 

控制面板位于传感器后面的保护盖板下面： 
#1      LED 指示灯 

绿色：没有探测到目标，正常待机状态 
红色：表示探测到目标 
橙色：信号饱和或窗口玻璃被污染 
不亮：报警 

#2      测试按钮，产生一个激励信号，并激活可见激光定位。 
#3  #4  两个电位器，分别对应两挡灵敏度调节门限电平，顺时针旋转电位器将降低 

门限，用于对于低红外辐射的目标提高灵敏度。 
#5      灵敏度选择开关：高或普通。 
 

 
 

2.2.2 门限电平调节 
HMD600 系列扫描型热金属检测器的探测门限可以用控制面板上的两个电位器（普通

和高）调节。每个电位器对应一个灵敏度范围（普通和高），设置探测门限到适当的范围：

当电位器增加，门限降低。 
“普通灵敏度”范围和相应的灵敏度调节电位器 N 调到 大（位置 7），只允许检测温

度超过 400℃的钢。 
“高灵敏度”范围和相应的灵敏度调节电位器 H 调到 大（位置 7），能检测温度低达

250℃（480℉）的钢。 
传感器的两个电位器有七挡 1—7。1 代表 高门限（用于 热的金属），7 代表 低门

限（用于 “冷”的金属）。 
警告：降低门限的同时提高灵敏度可能导致错误的探测 
注：确保当辊道温度升高到和目标温度一样，而热金属不在的时候辊道不会被传感器

探测。换句话说，传感器必须对准两个辊道之间的缝隙。 
 

#1 指示灯 

#2 测试按钮 

#3 #4电位器

#5 灵敏度选择开关 
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门限电平的调节可以通过接在 A3 和 B3 端的 4.7K 电位器进行远程调节。在这种情况下，

一个电位器可以调节 N 和 H 两挡灵敏度，只要断开（调节 N）或合上（调节 H）B2/B3，但

是传感器控制面板上的电位器必须设置成 小灵敏度（位置 1）。 
对于辐射量小的金属，用相应的电位器寻找检测门限。在检测门限附近，LED 变红；

然后把电位器调高一挡。 
如果用这种方法不成功，调整遮光板之间的宽度，增加透光率，并重新调整电位器。 

 
2.2.3 上电调试 

合上电源开关 
按测试键——LED 变红 
当探测到目标，LED 的颜色变红（能听到继电器发出的喀哒声）。 
 
注：当 LED 一直是红色，有目标。 

如果 LED 不变红，有两种可能： 
1、遮光板关闭 
2、控制面板上的电位器调到 1 挡 

 
 
2.3 维护 

在正常工作下，HMD600 系列扫描型热金属检测器不需要定期维护，除了监视信号幅

度和报警输出，调节门限，灵敏度和遮光板。 
 

2.3.1 自我监视系统 
当有以下错误被探测到，自我监视系统输出“警报”信号（在连接器的 4C 引脚—红线

上输出 0V）。 
没电源，请检查接线是否正确，接点是否牢固，供电电压是否正常 
扫描错误（马达或电路出错） 
内部温度超过 55℃（130℉），需要加水冷，或冷却水温度过高，也有可能是管道堵塞。 

 
2.3.2 现场维护 

检查传感器前面的窗口玻璃。如果有灰尘或油污，打开保护罩，用酒精和光学擦镜纸清

洗。 
 

2.3.3 测试操作 
按控制面板上的测试按钮。目标指示灯量，从绿到红或从绿到橙。 
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3.0 型号释义 
HMD6 □ 0 – □               

                      电源电压 2：AC220V 
4：DC24V 

扫描角度 1：10° 
3：30° 
5：50° 

热金属检测器 
    
 
3.1 安装外形图 
 

 
 

HMD600 系列扫描型热金属检测器外形及安装尺寸 
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3.2 附件 
测试棒：TP-1 
测试棒 TP-1 是一个可调亮度红外源，它通常替代热金属作为红外激励源。 高输出温

度可达 1500℃（2700℉）。 
参数： 
工作电压：115VAC/220VAC，50HZ 
消耗电流：4.A。 
净重：2Kg（4.41bs） 
机械尺寸如下图： 

 


